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PRINCIPE

Trois enroulements géométriquement décalés de]
sont alimentés chacun par une phase d'un réseploagé

alternatif.

Les enroulements sont parcourus par des couratiegnaifs 7
présentant le méme décalage électrique 120prdduisent .
chacun un champ magnétique alternatif sinusoidal. 2,
En combinant ces trois champs on trouve un chammant \__m

d'amplitude constante, ce champ effectue un teadant une
période du courant d'alimentation avec une pairg@d@le par
enroulement.

Dans un moteur la vitesse du champ tournant sedién de la fréquence du réseau et
du nombre de paires de pbles de chaque bobine.
Cette vitesse est appelgesse de synchronisme

f (Hz)

(tr/s) p

La partie centrale va étre le siége d'une FEM tedeii si des courants induits peuvent
circuler, ils vont développer des forces qui engadnt le rotor en rotation. Le couple moteur ne
peut exister que si les courants induits circullentotor tourne donc a une vitesse légerement
inférieure a la vitesse de synchronisme.

Le moteur est dit asynchrone pour cette raison.

n<n

La différence de vitesse entrdls et N est appelée glissement il s'exprime en %ldg

Ne- N

= — « 100
@  Ng
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CREATION D'UN CHAMP MAGNETIQUE TOURNANT

Chaque bobinage produit donc un champ magnétigesnatif sinusoidal. Ce champ a une
direction fixe (axe du bobinage) et un module M@ga(il est maximum quand le courant est
maximum).

A tout instant, ce champ est la résultante de dbaxnps de module constant (la moitié de
la valeur du champ maximum) qui tournent en sevsrge a la vitesse.

v1=\78in0)t
v,=VSin(ot-2n/3)
v;=VSin(ot-4n/3)

" Enroulement N°2
V2

n

Ng

Le champ tournant résultant tourne dans le sens Haire a la vitessdg

7

& %
% A

= ng

Le champ tournant résultant tourne dans le sens AmHoraire a la vitesse Ng

Cas N°2
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CONSTITUTION

Le moteur asynchrone comprend deux partigsdiss:

LE STATOR

C'est la partie fixe du moteur. Il est congtit'une carcasse sur laquelle est fixée une coeron
de toles d'acier de qualité spéciale munies d'dresodes bobinages de section appropriée sont
répartis dans ces derniéres et forment un enseddleoulements qui comporte autant de
circuits qu'il y a de phases sur le réseau d'aliatiem

LE ROTOR

C'est la partie mobile du moteur. Il est pladén&rieur du stator et est constitué d'un engala
de tbles d'acier formant un cylindre claveté &rmbte du moteur. Parmi les types les plus usités
on distingue:

Le rotor a cage (rotor en court - circuit)

$ Rotor a simple cage.
Dans des trous ou dans des encoches disposédexinseur du cylindre et parallelement a son
axe sont placés des conducteurs. A chaque extréoeit&-ci sont raccordés sur une couronne
meétallique. L'ensemble a I'aspect d'une cage daadur

$ Rotor a double cage

Ce rotor comporte deux cages concentriques, lwars I'extérieur assez résistante, l'autre
intérieure de résistance plus faible. Au début dmakrage, le flux étant a fréquence élevé, les
courants induits s'opposent a sa pénétration @aoade intérieure. Le couple produit par la cage
extérieure résistante est important et I'appelodeant réduit.

En fin de démarrage,la fréquence diminue danster,te passage du flux a travers la cage
intérieure est plus facile le moteur se compaaters sensiblement comme s'il était construit
avec une seule cage peu résistante.

Moteur asynchrone a rotor a cage

(l! Roulement

Tige de montage

Capot de ventilation

Rotor a cage I Ventilateur

Roulement Stator
Flasque palier cdté bout d'arbre

Document: Leroy-Somer
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Le rotor bobiné (rotor a bagues)

Dans des encoches pratiquées sur les toles toamdti le rotor sont logés des enroulements
identi-ques a ceux du stator. Généralement le exbiriphasé.

Une extrémité de chacun des enroulements estaalié point commun (couplage étoile). Les
extrémités libres peuvent étre raccordées sur upleor centrifuge ou sur trois bagues en cuivre
isolées et solidaires du rotor. Sur ces baguameia frotter des balais en graphite raccordés au
dispositif de démarrage.

Roulemenis

Flasque palier cGté bout d'arbre 3
Capot de ventilation

avec porte de visite
Ventilateur

\
Flasque palier coté bagues

Document : Leroy-Somer

PLAQUE SIGNALETIQUE
Sur la plague signalétique,le constructeur indique

$ le type du moteur
$ puissance utile
$ vitesse de rotation
$ facteur de puissance
$ tension d'utilisation - couplage
$ caractéristiques de construction
* indice de protection
* classe d'isolation
* service
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PUISSANCE ET COUPLE

Puissance absorbée
P,=UI\ 3 Cos ¢

Pertes Joule au stator Pertes Fer au stator

Py = 3 Ry 347

<—m n—>

Puissance Transmisse au rotor
Pp=CxrZ2% ng

Pertes Joule aut rotOT Pertes Fer au rotor

Pip =38Ryl 2
<{==m [ ——
Puissance Electro-magnétique
P, ,=Cpr27n

Pertes Meécaniques
PITI
<—m

Puissance Utile
P,=C,27n

i Ici 0,55 KW sur la plaque
Signalétique !

rage N"o
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VITESSE

Pour les fréquences industrielles 50 Hz et 60 Hzisses de rotation du champ tournant

Technologie

ou de synchronisme, en fonction du nombre de [®ietles suivantes.

Moteur & : En 50 Hz En 60 Hz
deux pbles 3000 tr/mn 3600 tr/mn
guatre poles 1500 tr/mn 1800 tr/mn
six poles 1000 tr/mn 1200 tr/mn
huit pbles 750 tr/mn 900 tr/mn
dix poles 600 tr/mn 720 tr/mn
douze poles 500 tr/mn 600 tr/mn

IMPLANTATION DES BOBINAGES COUPLAGE

Moteur rotor a cage (rotor en court - circuit)

Couplaged

Page N°6
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Moteur rotor bobiné (rotor & bagues)

QU Qv QW

Couplaged Couplage Y
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CARACTERISTIQUE DE CONSTRUCTION

degré de protection des enveloppe des moteurs élaqes.
( Norme francaise NF C 51-115 ,juillet 1969)
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Service
Le service du moteur est défini par l'indicatias degimes successifs auxquels il est soumis et
qui dépendent:
- du temps de fonctionnement “régime nominal.”
- des démarrages ( durée - nombre).
- des freinages.
- des variations de la charge.
Les services types normalisés par | 'U T Bt a0 nombre de 8:
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D Démarrage ou accelération O température erncgerontinu
F Freinage électrique Oa Température du mikéwidissant
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POINT DE FONCTIONNEMENT

Evolution du Couple moteur en fonction de la vieess

Cc/C Zone d’utilisation du
L moteur asynchrone

Couple Maximum

Couple de | /A\—

démarrage "t~ |

0 0.25 0,50 05 1

caractéristique Cu=f(n)

Le couple maximum n'est pas obtenu au démarragepoar une vitesse de rotation égale a 75 %
de la vitesse de synchronisme.

Point de fonctionnement du moteur

n Couple ,y s .
Couple d’accélération

Id

CMAX . ‘ 1 \ I —1

Le point de fonctionnement correspond au pointtdisection de la caractéristique Cu = f (n) du
moteur avec la caractéristique Cr = f (n) du systemtrainé.
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INSTALLATION D’UN MOTEUR

Un départ moteur comprend un ensemble d'aplages qui assurent la commande et la
protection du moteur, ainsi que la protection dpad€lui méme.
Quatre fonctions de base imposées par les oAt réparties entre les différents appareils.

Le sectionnement
Son réle est d'isoler du réseau amont touscteslucteurs actifs, afin de permettre au
personnel d'entretien, d'intervenir sans dasgerle départ et le moteur.

La protection contre les courts-circuits
Détection, et coupure la plus rapide possibaburants élevés de court-circuit pour éviter la
détérioration de l'installation.

La protection contre les surcharges
Détection des courants de surcharge et covhud&part, avant que I'élévation de température
du moteur et des conducteurs n'entraine la déadivardes isolants.

La commutation
Commande du moteur manuelle ou automatiqueptmtanu des surcharges au démarrage
méme a cadence élevée et pour une durée de vietanfm

[ Distribution électrique BT ]

Sectionnement I Sectionnement I

Commutation I Commutation I

| ; ! |
Protection contre les surcharges I Démarrage Variation de
|

progressit vitesse

Protection
thermique a
sondes

Page N°12



TS CRSA Technologie

DEMARRAGE
DEMARRAGE DIRECT

C’est un procédé de démarrage simple obtenu eeuwlrtemps ; le stator du moteur est couplé
directement sur le réseau. Le moteur démarre swrasactéristiqgues naturelles avec une forte
pointe d’intensité qui va provoquer une chute desitan.

La norme impose pour cette chute de tension uneelite

» + 5% sur le réseau public.

e + 10% sur un réseau prive.
Ce procéde est idéal dans la mesure ou la pointertsité est acceptable et si le couple initial de
démarrage du moteur (fixé par le type de constvaale son rotor et en général voisin de 1,5 Cn)
convient a la mise en route de la machine.
Ce dispositif permet de démarrer des machines naépheine charge.
Il est particulierement indiqué pour des machinegpetite et moyenne puissance:

P < 6 KW
Situation des départs terminaux

A condition de remplir les fonctions essentiell@s dispose de plusieurs solutions.

SOLUTION 1

Association Sectionneur ou Interrupteur , Fusibles Contacteur , Relais thermique

-

:
AR e
L
(13 3w - @ ’ _
o ﬂ

LL}]
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Sectionneur porte fusibles

Il est actionné par l'intermédiaire d'une poigdée&ommande, placée indifféeremment a droite ou
a gauche, solidaire de la partie mobile.

Il présente deux positions stables,correspondame & la fermeture, l'autre a I'ouverture du
circuit. En position "ouverture” il réalise la séption des circuits commande et puissance avec
une distance de sectionnement conforme a la noWF@ 63 130 - CEIl 9473.

Il doit étre manceuvré en I'absence de courant ngra aucun pouvoir de coupure au niveau des
poles de puissance.

Les contacts auxiliaires incorporés sont de tygequpure et doivent étre obligatoirement inse-
rés dans le circuit de commande des contacteurs.

Des broches de sectionnement ou des fusibles peégeaiper les pdles de puissance.

Un dispositif de verrouillage en position ouvertast prévu d'origine sur tous les sectionneurs.

Le fusible étant incorporé au sectionneur, le parebest protégé lors d'un échange de fusible et
le sectionneur est protégeé en cas de court-circuit.

Interrupteur sectionneur

Il réalise la fonction sectionnement et permeelanfeture et la coupure manuelle d'un circuit en
charge CEI 9473.

INK
N
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Contacteur

C'est un relais de puissance permettant I'ouneedu la fermeture en charge d'un circuit de
puissance.
NFC 63110 - CEI 9474 et 9471.
Il comprend:
- une bobine (en alternatif ou en continu
- des poéles principaux (circuit de punss.
- des contacts auxiliaires (circuit denooande).

Al 1J35J13|
S RNE
A1 1J 3J 5J 21 A1 1J EJ SJ ?J

Les contacts auxiliaires

lIs assurent les auto-alimentations, les velames ainsi que la signalisation dans les

équipements d'automatisme.

Il en existe plusieurs versions:

* contact instantané a fermeture " F " ou " ®hpassant au repos du contacteur et passant
lorsque le contacteur est au travail. Il est sotnappelé "normalement ouvert”.

e contact instantané a ouverture " O " ou " Rpa$sant au repos du contacteur npassant

lorsque le contacteur est au travail.

* contacts instantanés " OF "ou " RT " il y a paint mobile entre les deux contacts.

 contacts instantanés doubles ™ O + F " ou+'R" pas de point commun il y a quatre bornes

de raccordement.

* contacts temporisés " OF ou RT " les contacteparent un certain temps apres la mise au
travail ou la mise au repos du contacteur quaté®nnes.

AR T

trawail repos
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Les pdles principaux

lls sont chargés d'établir ou de rompre le aauedectrique sur le circuit de puissance.
En conséquence, ils sont dimensionnés pour peerletpassage du courant nominal du contac-
teur en service permanent sans échauffement anormal
lls comportent une partie fixe et une partie mqbitette derniere munie de ressorts qui
transmettent une pression convenable au niveaoateacts. Ceux-ci sont soit a simple coupure
soit & double coupure.
Les pbles sont généralement équipés de contactsntasgyde de cadmium, matériaux
inoxidables dont la résistance mécanique et léstedge a I'arc sont remarquables.
lIs sont le plus souvent complétés par un dispofacilitant I'extinction de I'arc qui prend
naissance entre la partie fixe et la partie mollsque le contacteur " coupe en charge ".

@9@@’%

Vue d'un pdle de contacieur & double coupure

Criteres de choix d'un contacteur

Le choix d'un contacteur est fonction :
- de la nature et de la tension du réseau,
- de la puissance installée,
- des caractéristiques de la charge,
- des exigences du service deésiré,

Il est aussi indispensable de tenir compte deUientte mécanique et de I'endurance électrique
des poéles du contacteur.

Pour les services permanents ou des récepteues auie des moteurs, c'est le courant de pleine
charge qui doit étre considéré.
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Définitions

Intensité nominale thermique
Valeur la plus élevée du courant (en altefvaleur efficace) qu'un circuit de contact préala-
blement fermé est capable de supporter en permament satisfaire aux régles relatives a
I'échauffement.

Intensité de fermeture
Valeur la plus élevée du courant (en altefvaleur efficace) qu'un contact peut établir.

Pouvoir de coupure
C'est la valeur la plus élevée du courantlguwentacteur peut couper a sa tension nominale
sans détérioration.
Il s'exprime en VA
V tension aprés coupure
A courant avant coupure

Endurance mécanique
C'est le nombre de manceuvres a vide, c'@te&gans courant traversant les contacts prin-
cipaux, que le contacteur est susceptible d'efé@dans aucun entretien.

Endurance électrique
C'est le nombre de manceuvres en charge qoentacteur est susceptible d'effectuer sans
entretien, cette endurance dépend de la catégengpbbi, du courant nominal d'emploi et de la
tension nominale d'emploi.

Fomis de soudure
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CATEGORIES D'EMPLOI

La catéporia d'emplol tlant compts de la
valour des courants -Qua |8 conlactaur
doit dtabllr ou couper lors dos mencouvros
an charge,

Elle dédpend :

— de la nature du chcult contrdlé : m-'

tour & cape, motour b bagues, réslatances
de chaullage, éclalrags;

— das conditions dans lasquallaz a’sflso-
tuant los eoupures : motsur lancd ou mo-
laur cald.

Ls tablesu cl-contia rdsume los caractd-
tlatlquss d'ausals cosrespondant sux catds
gotlea d'amplal normales.

Caoa trols diagremmos llustront le tablesu
précddent. Id aat le courant de démarrege
du motaur ot la ls coursnt d'smplol sn
réglme étabil,

Thah g ol o g -y 45 AT 3 P T s

Catdgoria AC1

Elie s"appliqua b Woua les apparails d'utiil-
gatlon & courant shiernatd (réceptours)
dont kl‘.;";.m de pulesance el au malne
égol & [eca g > Olﬁ}

t:uégo:’l'a AC'2

Ella concarne les moleurs A bagues, la
coupure du courant a'sffectuant motsur
lancé,

A la formoture, le contoctour étsblit ls
coysent de cédmamege, volsin de deux fols

Applications .QIMG“M-
quaa N concarnant que
18 coursnt sltarnatlf

Conditlons da fermature et da coupurs

correspondant au fo
mal

Foemsiure

1 u

ol noi-
i Coupurs

RAdsistances (charges
nan Inductivee)

T

Moteurs A bagues
coupurs moteur lancd..,
coupurs molsur celd...

2.6 lm
2.6 I,

Moteurs A cage
coupure molaur lancd

e T e S ———

4wl At

e e s e v Tl

le courant nominal du maotaur. La valeur
axacia et fonction dg la rdalstanca du cle-
cult rotorqua,

A 'ouverturs, le contacteur coupe Is cou-
rant nominsl du motour. La tension qul
apperalt b ses bornes est fonctlon do la
force contro-éloctiomotrice du motew,
La coupuro ect faclie.

Catégoris AC2 :
Cotis paidgodda rdglt le démarrage, le frel-

DETERMINATION DE LA

CATEGORIE D!EMPLOI D'UN CONTACTEUR
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nage sn contra-courant alnsl que la mar-
che par « h-coups » des mateure b bagues
cos 9 ds 0.3 4 0.7).

Is farmeture, la contacteur duablit le
courant de ddmamage, volun de deux fols
le coursnt nominal du motsur.

A ['ouvesrture, Il doft couper le courant de
didmaermeage wous une tonsion au plus dgale
& (8 tenzlon du rdssau. Tenslon d'sutant
plus élovéa que la vilssss du mateur est
falbls et"de 09 12]L sa force contre-dlecto-

“I.J“m pou dlevda. La coupurs est dilll-

Catdgories AC3Y

Ella concerna fea moteurs b cage dont la
coupure x'sffectus moteur lancd,

A la fermeture, la contacteur établit la
courant de démenage qui est de B & 7 fols
le courant nominal du maoteur.

A l'ouverture, il coupe la coursnt nominal
absorbd par le moteur: A cet Instant la
tenclon sux borer de sss pOlas est dge-
lament da I'oidre de 207 de la tension du
rdseau,

En ceidgorie AC3, lo nombrs de manou-
vios horalre peut due dlavé. L coupure
roste faclle.

Catégorie ACA .

Calte catdgorie concarna e ﬁimmu-. la
fralnaga en conlra-courant ef la marche
per « b-coups-» don moleura |k cage. '

Le conmacieur s& farme squs une points
d'lntensitd qul psul aitaindra 6 st méma 7
fois lo coursnt nominal du moteur.
Lorngqu'il s'ouvre, |l coups cette méma In-
tensitd gous una tansion d'sutant plos
imporisnts que I8 vitesss du motsur st
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Relais thermique

Utilisables en alternatif et continu, ils sont deé$ a assurer une protection thermique contre les
surcharges faibles et prolongées. Ils sont en génér

* Tripolaires utilisation en triphasé mais également en monapktaien diphasé.

» Compensésn température donc insensibles aux variatioria tlempérature ambiante.

« Différentiels ils sont capables de détecter un déséquilibrereucoupure de phase, donc la
marche en monophasé du moteur qu'ils protegenofukun fusible ou coupure d'une des phases
alimentant le moteur).

9597|
9959 ,k ,,,,, \
I al s 98l 98

Chaque relais comprend trois bilames constiteéasune de deux métaux invar et ferronickel,
dont le ccefficient de dilatation est trés différésih enroulement chauffant, raccordé en série avec
chaque phase du moteur et dont la section estidonde l'intensité a contréler est bobiné sur
chaque bilame et en provoque la déformation.

La bilame de compensation, indépendante demédgorincipales et soumise uniquement a la
température de l'air ambiant se déforme en fondes variations de celle-ci. Montée en oppo-
sition avec les bilames principales, elles-mémésencées par les variations de la température
ambiante, sa déformation compense celle de cegdesnDe ce fait, le déplacement que doit ef-
fectuer I'ensemble des éléments thermiques powoguer le déclenchement du relais est le mé-
me pour des variations de température comprises erz0 et + 70°C.

Le dispositif différentiel provoque le déclenoient du relais lorsque les courants traversant les
trois bilames ne sont pas identiques. Le déclenehemst d'autant plus rapide que la différence
est grande.
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multiples du eourant de réglage

courbe de déclenchement d'un relais thermique

Fusibles

Les fusibles assurent une protection phase l@ggravec un pouvoir de coupure important sous
un petit volume. lls se classent en deux catégories

eCartouches type distribution Classe gG
Ces cartouches fusibles d'usage général permettentois la protection contre les court circuits
et contre les surcharges pour les circuits quinésgmtent pas de pointes de courant importantes
(chauffage par exemple).

Le calibre de la cartouche doit étre de la valeumédiatement supérieure au courant de pleine
charge du circuit protégé.

eCartouches type moteur Classe aM
Elles sont destinées a assurer seulement la pootembntre les court-circuits sur les appareils
présentant de fortes pointes d'intensité commentegurs asynchrones il est indispensable que la
protection contre les surcharges soit assuréerpautie appareil.
En effet une cartouche aM traversée par un@sittede 2 a 3 fois supérieure a son calibre
chauffe mais ne fond pas.
Le calibre de la cartouche aM doit étre choisiarpgue son association avec I'élément de pro-
tection thermique assure une protection converala charge.
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I
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Courbe de fusion d'un fusible

Fonctionnement du fusible
Quant un fusible coupe un court-circuit il exiseaud périodes distinctes:

- Le temps de préarc est la période ou le carotit qui se développe fait chauffer
I'élément calibré sans que celui-ci atteigne somtpde fusion, le phénomene est encore

réversible.

- Le temps d'arc est la période ou I'élément caldui vient de se couper fond sous I'effet
de l'arc électrique jusqu'a ce que les élémentaieatt I'élément calibré éteignent I'arc électrique

| &

créte

anc

pré-arc

temps i g 4

de temps
pré-arc d'arc
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Pour avoir une bonne sélectivité des protectioms dene installation il faut vérifier que la con-

trainte thermique de pré-arc du fusible amont soférieure a la contrainte thermique d'arc du
fusible aval.

I I il
Cartouche ] F1 Il
amont F2 F2
Cartouche []]
aval F2 t t
;( e _Sélectivité Sélectivité
mcorrecte correcte

Association des protections

Sectionneur (Sectionnement)

¥k
T Fusibles (Protection contre les couaitsuits)

Contacteur (Commutation automatiquéstadce)

L Relais thermique (Protection contresi@scharges)

o T T = = = rr |u\ _sw 'Iml
1(-;3 T | 1 l - It-?wrm:e’rmgz
| 6OH+ i ’ .= ot inférieure

r s 9 =1t i

Zone d’action du 1 2 NN

relais thermique T

& — =
QOuverture du circuit en i &
défaut par le contacteur f i NN \
40 b 4 ! I‘ L
Zone d’action du T T N T
- 10 —1——1—
Fusible g 6 L
i 2 Al -
Ouverture du circuit ; R
N . — Lok ] courant
en défaut par le fusible 1 ’ — :
1 15 2 25 35 4 455556 7 8 910

multiples dl courant de réglage

Limite minimum du pouvoir de coupure du contacteur
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Exercice

Une installation comprend quatre moteurs qui peuf@ictionner simultanément.
On commande les pré-actionneurs par des boutorsspios.

On signale par un voyant la rotation du moteur.

On dispose d'un réseau 380 V triphasé avec le @etila terre.

Le circuit de commande est alimenté en 24 V / 50 Hz

Moteur M1
RéférenceMJUK 90L4

220/380 V
démarrage direct deux sens.
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.
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SOLUTION 2

Association Sectionneur-disjoncteur, Contacteur, Rais thermique

Sectionneur - disjoncteur
Il réalise 'isolement et la protection contre @€ des départs moteurs jusqu'a 37 KW sous 380 V.

Principe de fonctionnement
Chague pbéle comporte outre les contacts (fixe ditileoune bobine avec noyau plongeur et un écran
rotatif lié mécaniquement au noyau plongeur.
Lors de l'apparition d'un court-circuit, le noyalormgeur est brutalement attiré et I'écran vient
s'interposer entre les deux contacts.
Avantages de cette solution:

- coupure ultra rapide 2,3 ms.

- extinction de l'arc électrique dés sa naissan

- impossibilité de soudure des péles.

Position normale Rotation sur coun-circuit Position aprés coupure

Sécurités
Visualisation de I'état de fonctionnement de 2 fisgo
- position du bouton de commande.
- visualisation directe de I'état des contacts.
Sécurité omnipolaire, le déclenchement d'un pa&gque instantanément l'ouverture des autres.
Dispositif de consignation / cadenassage en possiationnée.
Dialogue avec les automatismes par blocs de candaciliaires:
- indication marche/arrét.
- indication déclenchement sur défauts.
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Association des protections

ERERE Sectionneur-disjoncteur :
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Lh L - Protection contre les CC
\;_\:_3: Contacteur
- Commutation automatique a distance
1 11 Relais thermique
- Protection contre les surcharges
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Exercice
Les caractéristiques de l'installation sont cetleda solution 1
Moteur M2
RéférenceMJUK 13254
380 /660 V
démarrage direct un sens.
Pour le contacteur, on désire une durée de vietdtpe de 0,5M minimum, il sera en service mixte

avec: 1/3 des coupures en AC4
2/3 des coupures en AC3
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SOLUTION 3

Association Disjoncteur-moteur magnéto-thermique, Gntacteur

Disjoncteur - moteur magnéto - thermique
lls protégent les moteurs contre les surchargesedurintensités,ils sont modulaires:
$ disjoncteur moteur GV1- M**

protection des moteurs jusqu'a 11 KW en 380 V.
gamme de courant thermique de 0,1 a 25 A.

pouvoir de coupure magnétique de 5 a 100 KA.

$ additif limiteur 100 KA GV1- L3

$ déclencheur a minimun de tension GV1-B**

$ déclencheur a émission de tension GV1-D**

$ dispositif de cadenassage du bouton marche G\21-V0

28

Zone de protection
\ thermique

N\

e B8
8

tes

nuf

= Mil
LX-

Secondes

———

Zone de protection
\ magneétique

Y

105|2 3456810 100 x Ir
15

T —

Millisecondes

e

waad 388 B L 028 L

Courbe de déclenchement

Association des protections

Disjoncteur-moteur
- Sectionnement
- Protection contre les CC
- Protection contre les surcharges

Contacteur
- Commutation automatique a distance
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Exercice
Les caractéristiques de l'installation sont cetleda solution 1
Moteur M3
RéférenceMJTL 160 Mr2
220/380V

démarrage direct deux sens.

Pour les contacteurs en service AC3, on désiredumée de vie électrigue de 5M minimum
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SOLUTION 4

Contacteur disjoncteur intégral

Il réalise a lui seul un départ moteur compleintégre dans un encombrement réduit, I'ensemlde de
fonctions nécessaires aux circuits terminaux j@sf8'A conformément aux normes en vigueur.
Sectionnement
Il est effectué par les pdles principaux LD1 ou ges pbles spécifiques LD4. Dans ce dernier cas on
peut verrouiller en position sectionnée par cadsages
Contacteur
Emploi jusqu'a 30 KW sous 380 V / 50 Hz en catégaC3.
Module magnéto-thermique
Une gamme de modules interchangeables permet tdabapde |la protection contre les surcharges et
les surintensités moyennes a la puissance du moteur
Disjoncteur-limiteur
Pour la protection contre les court-circuits,sonymr de coupure est de 50 KA efficaces en 1,7 ms
sous 380 V 50 Hz.
Blocs additifs
lls permettent d'assurer une signalisation complate réarmement électrique a distance, un
déclenchement a minimum de tension ou a émissiaardgon.

LTSI : Zone de protection
one de prolection
thermique »
o) ] thermique
10}
magnétiave Zone de protection
01 4
15 le FEdTE At
e magnetique
contre les
0.01] 4 == Wu.ﬁ

Courbe de déclenchamen

Page N°29



TS CRSA Technologie

Exercice
Les caractéristiques de l'installation sont cetleda solution 1
Moteur M4

RéférenceMJUK 90 L2

380 /660 V
démarrage direct un sens.
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DEMARRAGE ETOILE TRIANGLE

Ce démarrage ne peut s'appliquer gu'aux moteutdelonuplage triangle correspond a la tension du
réseau

Le procédé consiste a démarrer le moteur en éteilepuple et le courant de démarrage sont alors
divisés par trois.

Le démarrage étoile-triangle convient donc bien machines démarrant a vide ou a couple résistant
de type parabolique.

Au second temps, la suppression du couplage étsitesuivie du couplage triangle. Chaque
enroulement est alors alimenté sous la pleine dandu réseau , le moteur rejoint ses caracte-
ristiques naturelles.

Il faut remarquer que le courant est discontinusdés bobinages du moteur, en effet il est
interrompu quand on passe du couplage étoile aplage triangle. Etant donné les caractéristiques
trés inductives des enroulements, le passage tde'@u triangle s'accompagne de pointes de
courant transitoires trés importantes.

Au dela de 30 KW il est conseillé d'utiliser unraunoyen de démarrage.

L1 L2 L= Si i

] i & s

J &
N)s \q :

Intensité

Couple 4
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Exercice
Détermination pour le motetlJUK 100 Lr4

- de la protection contre les surcharges,
- de la protection contre les CC.
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DEMARRAGE PAR DEMAREUR STATIQUE

A l'aide d'un gradateur de puissance on controledae la phase de démarrage la montée
progressive de la tension appliqué au moteur.
On ne travaille que sur la tension, la fréquentenesntenue constante.
La montée progressive de la tension de sortie @et soit contrélée par une rampe d'accélération,
soit asservie a la valeur du courant de limitation.
Dans certains cas le démarreur statique peut aossibler la phase d'arrét il est alors démarreur
ralentisseur il assure:

$ le démarrage en douceur du moteur asynchropbasé a cage, sans les a-coups
mécaniques et sans pointe de courant.

$ l'arrét en douceur ou l'arrét freiné du mateur
Dans tous les cas il doit étre monté en série awecrgane de coupure et de protection contre les
courts-circuits, la protection thermique est iné&gau démarreur.
Le dialogue opérateur est réalisé par:
- un ensemble de voyants de couleurs difféerentengitent de suivre I'état du cycle.
- des contacts de relais permettent de faire @@ ou de la surveillance déportée (API).
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Caractéristiques:

Démarrage
Courant de démarrage réglable de 2 a 5 foisueant nominal du moteur
Rampe d’accélération réglable de 1 a 30 secondes
Possibilité de démarrer avec I'option “bosster”

Arrét
Arrét naturel par coupure de I'alimentation
Ralentissement avec rampe de décélération Héglat? a 60 secondes

Rampe de décélération
N

e e e
——
",

T

o 12 > t1 n

Arrét contrélé du moteur en un temps t2.
t1 = temps d'arrét en "roue libre", fonction de l'inertie et du couple résistant.

Freinage par injection de courant continu réglale 0.5 a 30 secondes

Freinage par controle de couple

Protections intégrées
Protection thermique du moteur
Protection thermique du démarreur
Détection des déséquilibres et absence de phases

Performances
Permet le contrdle de moteurs asynchrones sgshde 1.5 KW a 800 KW.
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DEMARRAGE PAR RESISTANCES ROTORIQUES moteurs a bagues

Les couplages électriques des enroulements stassrigis-a-vis du réseau ne sont pas modifiés au
cours du démarrage.

On insére dans le circuit rotorique un ensemblaédtstances qui seront ensuite court-circuitées
progressivement.

La valeur des résistances permet d'ajuster le eaige courant a la valeur désirée.

Pas de phénomenes transitoires pendant le démanaige y a dissipation dans les résistances.

Le courant absorbé est sensiblement proportiomunebuple fourni.

Valeurs typiques:
ld=21In
Cd=2Cn
Le moteur a bagues, avec démarrage rotorique, asenphaque fois que I'on doit démarrer des
machines en charge avec une pointe de couranéémit

Intensité

L B | _ Vitesse

1¢" temps

R1

Fod
Fy
Fod
Fy

2¢m temps 3¢ temps
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FREINAGE
FREINAGE PAR ELECTRO-FREIN

L'arbre transmetteur du mouvement est bloqué padispositif actionné par un électro-aimant.Le
moteur est alors désigné "moteur frein".

Suivant le mode d'alimentation,on distingue des$ré& manque de courant ( I'arbre est bloqué en
I'absence de l'alimentation), et a émission deatt'arbre est libre en absence d'alimentation).
Mécaniquement ils sont a bande ou a machoire.

REMARQUES:

1) Attention quand l'alimentation du frein ne ppas étre liée directement a celle du moteur (\étess
variable).

2) Attention quand l'alimentation du frein est eronophasé (coupure de phase avec charge
entrainante).

L

Représentation d’un moteur frein

FREINAGE PAR FREIN A COURANT DE FOUCAULT

En réglant l'intensité d'exitation du frein on mtedgon action, celle ci diminue avec la vitesse de
rotation du frein.

Le frein a courant de foucault ne permet pas de ltarrét c'est un ralentisseur.

L'échauffement des disques est important, d'oussééed'une ventilation efficace

Disques fixes

Mote
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FREINAGE PAR CONTRE COURANT

Aprés avoir isolé le moteur du réseau, alors qalirne encore, on le reconnecte sur le réseau en
ayant permuté deux phases. Ce mode de freinageéssefficace mais il impose des contraintes
mécaniques et thermiques impor-tantes. Il estvésamux arréts de sécurité AU.

Pour limiter les contraintes on peut mettre enesaviec le stator ( moteur a cage ) ou avec le fotor
moteur a bagues) des résistances pendant la péiéoiieinage.

Un dispositif doit contréler I'arrét du moteur pocwouper le freinage au moment ou la vitesse
approche le zéro sinon on repart en sens inverse.

LL L2 L3

L1 LI L=

Les résistances limitent
les contraintes.

1l est réservé aux arréts de sécurité AU!

FREINAGE PAR INJECTION DE COURANT CONTINU

On injecte dans le stator préalablement séparé&skeau du courant continu. Il va créer un champ
magneétique fixe dans l'espace donc développer mamstor qui tourne des courants induits de
freinage.

Pour que le freinage soit convenable le courantimorinjecté doit étre environ 1,3 In ,sa valeur
module l'efficacité du freinage.

Le moteur avec ce type de freinage ne repart pasmsinverse ( sauf si la charge est entrainante).
Pour éviter les échauffements inutiles,il est citiésde couper le courant dans le moteur une fis |
freinage realisé.

5] L2 |3

PP WL N W Redressement
e Rl Jl ! controlé
S
H '\. KM3
iH (\_ 37U/

A
P
-

FREINAGE PAR SYSTEMES ELECTRONIQUES

Beaucoup de systemes qui permettent de régletdsse d'un moteur sont capables de procurer un
couple de freinage (voir paragraphe sur les vanaje
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PROTECTION PAR SONDES THERMIQUES

Chaque fois que la protection thermique par laumeslu courant absorbé est insuffissante
(démarrages fréquents,travail au point nominal ssdavitesse, etc ). Il faut tenir compte de la
température réelle du bobinage du moteur, pour iteat nécessaire a la construction du moteur
d'insérer dans les tétes de chaque bobinage daerékqui vont réagir a la température

THERMISTANCES CTP

La valeur ohmique de la thermistance augmente aveampérature cette variation n'est pas linéaire
elle dépend fortement de sa fabrication. Assoc@eserie elles doivent étre reliées a un interflce
puissance qui va délivrer un signal tout ou rierfarction de la température normale ou anormale
des bobinages du moteur.

Le montage doit étre complété pour une bonne giotedu circuit par un relais thermique.

bro

B°C

PASTILLES BIMETALLIQUES

Lorsque la température atteint la valeur de réglagmurbure de la pastille s'inverse brusquement e
vient établir le contact réalisant la fermeturecthauit. Les détecteurs sont couplés en paralleiei e
aussi il est nécessaire de passer par un dispasigfificateur de l'information.

Couvercle
die boitier
Ha'ton decolletey,

[
Dizque bimétallique -
arganic J
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