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Contexte Objectifs
Ce Design Project s’inscrit dans le cadre du Swiss Living Challenge, |la proposition suisse o Vérification du dimensionnement de l'installation
pour le Solar Decathlon qui se tiendra a Denver en octobre 2017. Le Solar Decathlon est . Modélisation sur le logiciel Polysun
une compeétition inter-universitaire mondiale dont le but est de concevoir et de construire . Construction de l'installation solaire
un batiment a haute efficience énergetique approvisionné uniguement par le soleil. Le . M ce de linstallat ai
projet porte sur l'approvisionnement en eau chaude sanitaire du pavillon, nhommé IS€ erll SErvice _e installa ',On So_alre .
NeighborHub, grace a une installation solaire thermique. Cette installation est notamment ) Parametrage opt_ln_\al de la regulation du systeme
composée d’'une pompe a chaleur intégrée au ballon d’eau chaude et de panneaux solaire ‘ Analyse du COetﬁment Qe performance
thermiques (voir description ci-dessous). . Analyse des colts de l'installation

Description de l'installation

Panneaux solaires thermigues
Réseau de distribution solaire
Groupe hydraulique

Vase d’expansion

Ballon d’eau chaude Hoval

: Pompe & chaleur intégrée

I Corps de chauffe électrique
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11 Recirculation *
12 Réseau de distribution sanitaire *

* Non-traités dans le cadre de ce projet

Modélisation

Apports énergétiques thermiques mensuels a Fribourg

L'installation a été modélisée sur POLYSUN. Les apports énergétiques de la PAC* <
et des panneaux solaires ont ete calculés pour les sites de Denver et Fribourg (ci- < 350 50 o
contre). Linfluence de l'angle, de la surface totale des panneaux, de leur E 300 O ® o ® 40 E
tempéerature maximum selon l'angle, du volume_ du ballon, de la posmor_\ ple 3 ;(5)8 ® ® | ® 30 §
I’échangeur de la PAC et de la température maximale de I'eau chaude sanitaire g 150 e ¢ ® ® =
autorisée dans le ballon ont eté etudiees afin de veérifier les choix faits lors du g 100 20 ¢
dimensionnement de l'installation. La modélisation a aussi permis de simuler les f 50 I I I I I I I I I I I I 10 §
reglages du corps de chauffe, de la PAC, de la pompe de circulation du circuit w 0 0 o
solaire et de la température de sortie afin de trouver les reglages optimaux de § & & &E O &\ \&o §\Q’> N Y S -
'installation. & & A\ o NS Oe}»o & & E
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*PAC: Pompe a chaleur B Energie solaire thermique au systeme [kWh] Energie de la PAC au systeme [Wh]
Déficit énergétique [kWh] @ Taux de couverture solaire [%]
Régulation de l'installation Colts

Les consignes logiques des trois régulations de l'installation solaire thermique sont
résumées ci-dessous : Panneaux solaires

(OFF,  Tyopor . > 65 Salaire theéorique 1196.- Formation et licence

inf (temps de construction) SEBASOL

Régulation solaire thermique = Ry = { OFF, Thationg,, < 65, AT <2 5712.- 2000 -

ON, Tpationgy < 65, AT > 6

OFF,  R¢r = ON
OFF, RST — OFF, Tballonsup = 45

ON, RST: OFF, Tballonsup < 45

Régulation PAC = Rpy =

ON, Tballonsup <20

Réqgulation corps de chauffe électrigue = Rys;.,. =
g p ff q élec {OFF, Sinon
Plomberie entre Ballon et groupe solaire

anneaux et
Thaliong,, Latempérature dans le haut du ballon d’eau chaude pballons. ) H4C9)§/:\L

Avec : Tballoninf La température dans le bas du ballon d’eau chaude

AT = Tcapteur — Tballoninf

Conclusion

 La construction d'une installation solaire prend du temps; environ 4 semaines a plein temps ont dues étre investies.

« La modélisation permet de déterminer précisément l'influence des différents composants de l'installation. Le taux de couverture le moins bon, apparait lorsque les panneaux
solaires sont positionnes en facade. Cette contrainte architecturale a donc un effet néfaste sur l'installation. L'échangeur thermique de la pompe a chaleur a une influence
majeure sur l'efficacité de la PAC et aurait dU étre placé en haut du ballon et non en bas. Par conséquent, les panneaux solaires sont loin de leur efficacité maximale sur le
site de Fribourg.

 Le taux de couverture de lI'installation sera optimal lors de la compétition a Denver et s’élevera a plus de 70 % lors de la compétition.

« Les colts de l'installation sont plus élevés qu’une installation SEBASOL conventionnelle, a cause des élements utilisés non-standards (traitement special du verre et du

nois, ballon avec pompe a chaleur integree de la marque Hoval, cadres en aluminium, connexions en acier cannelé)




